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Materia este realitatea obiectiva care exista in afard si independent de
constiinta omeneasca. Lumea, in toatd varietatea manifestarilor ei concrete
este, Tn ultima analiza, o forma sau alta a materiei Tn miscare.

Proprietatile materiei

* ocupa un spatiu;

» prezintd o masa proprie;

» se gaseste Tn continud miscare si transformare;
» apare sub diferite forme;

* nu dispare si nu se creeaza.

Corpurile sunt portiuni limitate de materie.
Exemple: o banca, aerul dintr-un balon, un bec, o cana etc.

Substantele sunt formele omogene de materie cu o compozitie
constanta.

Exemple: api, aer, oxigen, azot.

Materialele sunt formele eterogene de materie cu compozitie variabila.
Exemple: sticld, lemn, ciment.

Probleme propuse
1. Care din urmdtoarele exemple sunt forme ale materiei: otelul,
hartia, gandul, fereastra, caietul, catedra, vantul, casa, pamantul, betonul.

2. Alegeti corpurile din exemplele urmatoare: masina, caietul, valul,
scaunul, norul, tunetul, buretele, lemnul, banca, dulapul.
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3. Care din urmatoarele cuvinte reprezinta corpuri: apa distilata, aerul
dintr-o minge, calculatorul, sarea de bucatarie, buretele, scoala, pixul,
caramida, ciocanul, dioxidul de carbon.

4. Dati cinci exemple de corpuri din sala de curs.

5. Care din urmadtoarele exemple sunt substante: sarea de bucatarie,
apa, masa, autoturismul, scaunul, dioxidul de carbon, piatra vanata,
cimentul, calculatorul, umbrela.

6. Alegeti substantele din exemplele urmatoare: calcar, scaun, creta,
var, beton, hartie, coperta caietului, apa, catalogul, aerul.

7. Care din urmatoarele cuvinte reprezinta substante: ceas, dioxid de
carbon, telecomandd, faina, imprimanta, var stins, zahdr, sare de bucatarie,
soda de rufe, vrabie.

8. Dati cinci exemple de materiale.
9. Care din urmatoarele exemple sunt materiale: lemnul, hartia,
geamul, caietul, scaunul, vantul, planetele, mortarul, aluatul de clatite,

betonul.

10. Separati exemplele de la problema 9, in trei coloane care sa repre-
zinte: corpuri, substante, materiale.
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Proprietati fizice si chimice
ale substantelor.
Fenomene fizice $i chimice

Proprietati fizice si chimice ale substantelor

fnsusirile caracteristice, cu ajutorul carora se recunoaste o substanta,
se numesc proprietati.

Proprietatile care se refera la transformdri care nu pot sd modifice
compozitia substantei se numesc proprietati fizice.

Proprietatile care se refera la transformari care pot sa modifice compo-
zitia substantelor se numesc proprietati chimice.

Fenomene fizice si chimice

Transformarile pe care le sufera substantele se numesc fenomene.

Fenomenele care modificd compozitia substantelor, transformandu-le
in substante cu proprietati noi, se numesc fenomene chimice.

Fenomenele care nu modificd compozitia substantelor se numesc

fenomene fizice.
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Probleme propuse

1. Cum se numesc insusirile caracteristice cu ajutorul cdrora se
recunosc substantele?

2. Priviti zaharul, laptele si apa. Precizati proprietatile fizice ale
acestora.

3. Care din urmatoarele exemple reprezintd proprietati fizice: gustul,
fermentatia, arderea, culoarea, mirosul.

4. Care din urmatoarele afirmatii reprezintd proprietati chimice:
mustul fermenteaza, hidrogenul este mai usor decat aerul, varul poate fi
stins cu apa, hartia arde.

5. Separati fenomenele fizice de cele chimice din afirmatiile de mai
jos:

= fierberea apei;

» fermentarea mustului;

= topirea zaharului;

= dizolvarea sarii;

* ruginirea fierului;

» pilirea fierului.

6. Dati doud exemple de fenomene fizice pe care le sufera apa!
7. Dati doud exemple de fenomene chimice pe care le sufera apa!

8. Clasificati fenomenele urmatoare In fenomene fizice si fenomene
chimice:

= solidificarea;

» 1indoirea sarmei;

= eliberarea dioxidului de carbon din sifon;

= arderea lemnului;

» 1innegrirea argintului;

» fierberea apei;

= stingerea varului.
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Nemetale

Hidrogen

Hidrogenul este primul element din sistemul periodic si are cea mai
simpla structurd dintre toti atomii celorlalte elemente. Atomul de hidrogen
este format din nucleu (proton) si un singur electron in invelisul electronic.

Datoritd proprietatilor lui, hidrogenul se apropie de elementele grupei
a VII-a A, dar si intr-o anumitd masura de cele ale grupei 1A.

La hidrogen se observa urmatoarele tendinte de a participa la procese
electronice:

a) tendinta de a accepta un electron, pentru a dobandi configuratia
atomului de heliu:
H+le - H

b) tendinta de a ceda electronul, trecand intr-un ion pozitiv:
H-1le > H'

Raspandire in natura

In stare libera, hidrogenul este foarte putin riaspandit in naturd; in
atmosferd, in apropierea pamantului, se gaseste doar sub forma de urme.
S-au identificat cantitdti mari de hidrogen in atmosfera Soarelui si a altor
astri.

Sub forma combinata hidrogenul este insa foarte raspandit in naturd, el
fiind componentul apei si al majoritatii compusilor organici.

Obtinere

In laborator, hidrogenul se obtine din diferite combinatii prin reactie
de substitutie cu un metal.
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* Din acizi:
2HCI + Zn — ZnCl, + H,
* Din apa:
2Na + 2H,0 — 2NaOH + H,

Actiunea acestor metale asupra apei este atdt de energicd incat
hidrogenul rezultat se aprinde si arde cu flacard coloratd (in galben, in cazul
sodiului, 1n violet, in cazul potasiului).

Si alte metale reactioneazd cu apa cu formare de hidrogen, dar in
conditii diferite de temperaturd dupa reactivitatea metalului. De exemplu, cu
magneziul reactia Incepe de la 70°C, cu fierul, reactia are loc la temperatura
ridicata.

* Din hidruri metalice:
CaH; + 2H,0 — Ca(OH), + 2H,
In industrie, hidrogenul se poate prepara prin urmitoarele metode:
a. Actiunea vaporilor de apa asupra carbunelui la temperatura Tnalta:
C+ HZO — CO + H>
In timpul reactiei se formeaza si dioxid de carbon:
C+2H,O — CO;, +2H,

Hidrogenul poate fi separat din acest amestec, fie prin lichefiere
partiald, fie trecand gazul de apd in amestec cu vaporii de apd peste un
catalizator (Fe;03), la temperatura de aproximativ 400°C, cind are loc
transformarea oxidului de carbon in dioxid de carbon:

CO + HzO(VapA)—> COZ +H,
b. Actiunea vaporilor de apa asupra fierului Incélzit la rosu:
3Fe + 4 HzO(Vap.)—) Fe;O4 + 4 Hy

Din oxidul de fier format se poate obtine din nou fierul, trecind peste
oxidul de fier un curent de oxid de carbon(din gaz de apa):

Fe;04 + 4CO — 3Fe + 4CO,

Metoda a avut in trecut importanta tehnica.

c. Electroliza apei. Procedeul reprezintd o metoda industriala de
obtinere atat a hidrogenului cét si a oxigenului.

Proprietati fizice

La temperatura obignuita, hidrogenul este un gaz fard culoare, fara
miros si fard gust. El este mai usor decat toate gazele, fiind de 14,38 ori mai
usor decét aerul; se lichefiaza foarte greu. In apa se dizolva foarte putin.
Este putin mai solubil in alcool, benzen etc.
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Din cauza masei moleculare mici, hidrogenul are cea mai mare putere
de difuziune dintre toate gazele; el strabate cu usurintd prin orificii foarte
fine si membrane poroase.

Hidrogenul este caracterizat prin deosebita conductibilitate termica si
electrica.

Proprietati chimice

Hidrogenul este putin reactiv la temperaturd obisnuiti. In numite
conditii, insd, reactioneaza cu numeroase substante simple si compuse.
Combinatiile cu substante simple:
— Reactia hidrogenului cu florul:
H, + F, — 2HF
— Reactia hidrogenului cu clorul:
H, + Clz — 2HCI
— Reactia hidrogenului cu oxigenul:
2H2 + 02 - 2H20
— Reactia hidrogenului cu sulful:
H, + S— H,S
— Reactia hidrogenului cu azotul:
3H> + N, — 2NH;
— Reducerea oxizilor:
CuO + H; — Cu + H;O
— Reactii cu oxidul de carbon:
CO + 2H2 — CH3OH

Intrebuintari

Fiind cel mai usor dintre toate gazele, una dintre primele intrebuintari
ale hidrogenului a fost umplerea baloanelor si dirijabilelor. Astazi, industria
chimicad foloseste cantitati mari de hidrogen, mai ales la fabricarea prin
sintezd a amoniacului si a acidului clorhidric. Hidrogenarea catalitica este o
metodad curentd pentru prepararea a numeroase produse organice din materii
prime existente. Astfel benzinele de sintezd se obtin prin actiunea hidro-
genului asupra cdrbunilor, gudroanelor etc. la temperaturi inalte. Uleiurile
vegetale supuse hidrogenarii se solidifica. Flacara de hidrogen si oxigen se
foloseste pentru tdierea metalelor chiar sub apa, precum si la prelucrarea
sticlei de cuart, a platinei si a altor materiale cu puncte de topire inalte.
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Deoarece hidrogenul are o mare putere reducdtoare, el este folosit la lipirea
metalelor care oxideaza usor la cald.

Hidrogenul lichid este utilizat drept carburant pentru rachete terestre
sau cosmice.

Probleme propuse

1. Stabiliti compozitia procentuala a urmatoarelor substante:
a. H,O;

b. KOH;

C. H3PO4;

d. HNOs;

c. HZSO3;

f. Al(OH);.

2. Stabiliti formulele chimice ale urmatoarelor substante:
a. 3,65 % H; 38,04 % P si 58,31 % O;
b. 57,5 % Na; 16 % O si 2,5 % H;
c. 1,58 % H; 22,22 % N 51 76,2 % O.

3. Determinati cantitatea de apa obtinuta In urma reactiei dintre 12
moli de hidrogen cu oxigenul.
R. 12 moli H,O

4. Determinati cantitatea de apd rezultatd in urma reactiei dintre 6
moli de hidrogen si 8 moli de oxigen.
R. 6 moli H,O (5 moli O, exces)

5. In urma reactiei dintre sodiu metalic si apa rezultd 1 200 g hidroxid
de sodiu. Se cere:

a. ecuatia reactiei chimice;

b. masa apei reactionate;

c. volumul gazului rezultat;

a. concentratia solutiei obtinute daca solutiei finale i se adauga 200 g

R. b. 540 g H,0; c. 33 1 Hy; 85,71 %.





